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@ Golfschlager mit lageveranderlichem Schwerkraftzentrum 

Bei einem Golfschlager ist der Kopf als ein aus einem 
thermoplastischen Kunststoff vergossener Schalenkdrper 
(1 ) vergossen, der einen gegenuber den Abmessungen eines 
Ballastgewichts (14, 15) derart vergro&erten Hohlraum (2) 
aufweist, daft mit einer Lageveranderung des Ballastge- 
wichts die innerhafb des Hohlraumes befindliche Raumlage 
des Schwerkraftzentrums verandert werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Golfschiager mit einem Kopf, der mit einem die 
Raumlage seines Schwerkraftzentrums verander- 
bar beeinfiussenden Ballastgewicht versehen ist, 5 
das eine gegenliber dem Kopfmaterial unterschied- 
lich grofle, verstellbar angeordnete Masse aufweist 
und zusammen mit einer an der Sohle des Kopfes 
ggf. noch angeschraubten Sohlenplatte das Ge- 
samtgewicht des Kopfes erganzt dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Kopf als ein aus einem thermo- 
plastischen Kunststoff Vergossener Schaienkorper 
mit einem gegenuber den Abmessungen des Bal- 
lastgewichts derart vergroBerten Hohlraum ge- 
formt ist, daB mit einer Lageveranderung des Bal- 15 
lastgewichts innerhalb des Hohlraumes die eben- 
falls innerhalb des Hohlraumes befindliche Raum- 
lage des Schwerkraftzentrums verandert wird. 

2. Golfschiager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schaienkorper aus einem durch 20 
die aktivierte anionische Polymerisation von mono- 
merem Laurinlactam hergestellten GuBpolyamid 
besteht 

3. Golfschiager nach Anspruch' 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlraum eine Zentral- 25 
achse aufweist, die im wesentlichen senkrecht zu 
der ggf. wenigstens bereichsweise mit der ange- 
schraubten Sohlenplatte gebildeten Sohle des Kop- 
fes verlauft und auBerhalb welcher sich das mit der 
Lageveranderung des Bal lastgewichts beeinfluBba- 30 
re Schwerkraftzentrum des Kopfes befindet. 

4. Golfschiager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ballastgewicht 
mit einer drehbaren Gewindespindel verschraubt 
und fur seine Verstellbarkeit langs der Gewinde- 35 
spindel durch eine zu deren Drehachse parallele 
Fuhrung an dem Schaienkorper gegen eine relative 
Drehung gesichert ist 

5. Golfschiager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gewindespindel 40 
ein mit einer Kugelkalotte des einen Spindelendes 
gebildetes Drehlager aufweist, wobei die Kugelka- 
lotte von einer mit der GuBmasse des Schalenkor- 
pers geformten oder von einer mit der GuBmasse 
umgossenen Lagerschale umgeben ist. 45 

6. Golfschiager nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ballastgewicht in drei 
oder vier mit je einer Gewindespindel verschraubte 
Teilgewichte aufgeteilt ist, die mit untereinander 
parallelen Verstellwegen versehen sind und gleiche 50 
oder verschieden groBe Massen und/oder Abmes- 
sungen aufweisen. 

7. Golfschiager nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse der 
oder jeder Gewindespindel im wesentlichen paral- 55 
lelzu der Zentralachse des Hohlraumes verlauft 

8. Golfschiager nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse der 
Gewindespindel in der Zentralachse des Hohlrau- 
mes verlauft und mit ihr eine mit einer exzentri- bo 
schen Anordnung des Ballastgewichts vcrsehcne 
Gewindemuffe verschraubt ist, die mit wenigstens 
einem radial ausgerichlcten Fuhrungsarm in eine 
zugeordnete achsparallele Fuhrungsnut des Scha- 
lenkorpers einfaBt 65 
9.. Golfschiager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schaienkorper mit mehreren, in 
Umfangsrichtung voneinander beabstandeten 



achsparallelen Fuhrungsnuten versehen ist. in wel- 
che der Fuhrungsarm der Gewindemuffe in veran- 
derten relativen Drehlagen des Ballastgewichts 
wahlweise einfassen kann. 

10. Ballastgewicht nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oder jede Fuhrungsnut mit 
der GuBmasse des Schalenkorpers geformt oder an 
einer mit der GuBmasse umgossenen Einsatzhulse 
ausgebildet ist. 

1 1. Golfschiager nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oder jede Fuhrungsnut an 
einer Einsatzhulse ausgebildet ist, die in den Hohl- 
raum des Schalenkorpers mit einer derart bemesse- 
nen Vorspannung eingeschrumpft ist, daB sich die 
Einsatzhulse urn die Drehachse der Gewindespin- 
del drehenlaBt 

12. Golfschiager nach einem der Anspruche 4 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Ballastge- 
wicht an seiner Verschraubung mit der Gewinde- 
spindel durch eine Feder vorgespanntist 

13. Golfschiager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ballastgewicht 
mit einem radialen Gewindearm eines drehbaren 
Zapfens verschraubt ist, dessen Drehachse in der 
Zentralachse des Hohlraumes verlauft und der an 
einem Zapfenende einen mit einer Feder vorge- 
spannten Verzahnungseingriff mit dem Schaienk- 
orper aufweist. 

14. Golfschiager nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gewindearm mittels einer 
Gewindemuffe mit einem Gewindeabschnitt des 
Zapfens verschraubt und durch eine auf den Ge- 
windeabschnitt noch aufgeschraubte Gegenmutter 
an dem Zapfen gegen eine relative Drehung gesi- 
chert ist 

15. Golfschiager nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet daB der Zapfen ein mit einer 
Kugelkalotte des einen Zapfenendes gebildetes 
Drehlager aufweist wobei die Kugelkalotte von ei- 
ner mit der GuBmasse des Schalenkorpers geform- 
ten oder von einer mit der GuBmasse umgossenen 
Lagerhulse umgeben ist welche eine den Zapfen in 
einen Verzahnungseingriff mit der Sohle oder der 
Sohlenplatte vorspannende Druckfeder aufnimmt. 

16. Golfschiager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB das Ballastgewicht an 
einem bezuglich seiner Drehachse exzentrischen 
Bereich eines scheiben- oder plattenfdrmigen 
Drehteils angeordnet oder durch einen exzentri- 
schen Bereich eines scheiben- oder plattenfdrmi- 
gen Drehteils gebildet ist, das an seinem Umfang 
wenige koaxiale Gewindegange aufweist, die mit 
einem zur Drehachse des Drehteils koaxialen Stell- 
gewinde in Eingriff stehen. 

17. Golfschiager nach Anspruch \6 t dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Stellgewinde mit der GuB- 
masse des Schalenkorpers geformt oder an einer 
mit der GuBmasse umgossenen Einsatzhulse ausge- 
bildet ist 

18. Golfschiager nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drehteil an einem in 
dpr Achse des Stellgcwindcs vcrlaufcnden Fuh- 
rungszapfen axial gefuhrt ist 

19. Golfschiager nach einem der Anspruche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungszap- 
fen an einem unrunden und insbesondere polygonal 
ausgebildeten Zapfenende mit der GuBmasse des 
Schalenkorpers umgossen oder an einem Bodenteil 
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der mil der GuBmasse umgossenen Einsatzhiilse 
einsiuckig ausgebildet ist. 

20. Golfschlager nach cincm der Anspruchc 1 bis 
19, daclurch gckcnnzcichnct, daB in der Sohlc oder 
in der Sohlcnplaltc ein mil cincm SchlicBsluck vcr- 
schliclibares.l-'cnstcr ausgebildet ist, ubcr welches 
die Lagcvcranderung des Ballastgewichls cinsch- 
bar ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Golfschlager mit 
lageveranderlichem Schwerkraftzentrum der durch den 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebenen Gat- 
tung. 

Bei einem aus der US-PS 46 07 846 bekannten Golf- 
schlager dieser Art ist die mil einem Ballastgewicht la- 
geveranderliche Beeinfiussung des Schwerkraftzen- 
trums fiir einen Kopf praktiziert, der unter der Bezeich- 
nung "Eisen" bzw. "Iron" lauft und herkommlich aus Me- 
tal! besteht Um fiir eine spielerabhangige Optimierung 
der Schlagcharakteristik des Eisens und damit des ge- 
samten Golfschlagers die Raumlage des dafiir maBgeb- 
lichen Schwerkraftzentrums mit einer dafiir maBgebli- 
chen Bewichtung verandern zu konnen, ist das Eisen mit 
verschiedenen Gewindeldchern versehen, in die unter- 
schiedlich lange und unterschiedlich schwere Stift- 
schrauben einschraubbar sind. Ein erstes Gewindeloch 
verlauft dabei nahe der "Sohle" bzw. "Sole" des Eisens 



Lie-Winkel unterscheiden konnen und/oder auch in der 
Raumlage ihres jeweiligen Schwerkraftzentrums. das 
dabei mil mctallischcn Einsatzstiicken beeinfluBl wird. 
die in das Polyurethanmaterial des jeweiligen Kopfes 
<-> eingeformt sind. Aus der US-PS 4.3 26 7 lb ist ein iihnli- 
chcr Golfschlager bckanni, bei dem der Kopf cbcnfalls 
aus einem Polyurethanmaterial besieht, das bei cincm 
aus der US-PS 39 37 474 noch bekannten Golfschlager 
allein auf eine an die Schlagflache eines dabei aus Alu- 
10 minium oder Holz bestehenden Kopfes angeschraubte 
Schlagplatte beschrankt ist Aus den US-PS'en 
42 14 754 und 44 17 731 sind Golfschlager bekannt, bei 
denen der Kopf als ein aus Metall bestehender Hohlkor- 
per geformt ist, und aus der US-PS 45 91 160 ist schlieB- 
15 lich noch ein Golfschlager bekannt, bei dem der Kopf 
ebenfalls als ein Hohlkdrper aus einem thermoplasti- 
schen Kunststoff aus der Gruppe der Polycarbonate, 
Polyamide und Polybutylen -Terephthalate geformt ist 
und bei dem der Hohlraum eine Gummifullung aufweist 
in die ein mit einem Liquid gefullter Ballastkorper ein- 
gebettet ist. Bei einem aus der US-PS 45 45 580 noch 
bekannten Golfschlager ist der Kopf aus einem faser- 
verstarkten Kunststoff als ein Schalenkorper herge- 
steilt, der eine aus einem thermoplastischen Kunststoff 
bestehende Innenschale aufweist, welche ein aus 
Schaumkunststoff bestehendes Kernmaterial um- 
schlieBt 

Die durch die Patentanspruche gekennzeichnete Er- 
findung lost die Aufgabe, einen Golfschlager der ange- 
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und ist an dessen "Kappe" bzw. Toe" mit einem offenen 30 gebenen Gattung derart auszubilden, daB die Lagever 



Einschraubende fiir wenigstens eine zugeordnete Stift- 
schraube versehen. Ein zweites Gewindeloch verlauft 
nahe der "Oberkante" bzw. Top Line" des Eisens und 
weist* ebenfalls an dessen "Kappe" ein offenes Ein- 
schraubende fur eine zugeordnete Stiftschraube auf. 35 
Die sich in Richtung der Terse" bzw. "Heel" erstrecken- 
den Achsen dieser beiden Gewindelocher sind damit 
unter verschiedenen Winkeln zur Achse des Golfschla- 
gerschaftes bzw. zur Achse des fur den Schaft vorgese 



anderung des mit einem Ballastgewicht einer vorbe- 
stimmten, unveranderlichen GroBe beeinfluBten 
Schwerkraftzentrums seines Kopfes fOr eine Korrektur 
von spielerbedingten Fehlern beim Abschlag eines 
Golfballes einfach vorgenommen werden kann. Dabei 
interesssiert vorrangig eine einfache Korrekturmoglich- 
keit fiir eine nach dem Abschlag entweder nach links 
oder nach rechts abdriftende Flugbahn des Golfballes, 
was als "Hook" bzw. "Slice" bekannt ist und dabei nicht 



henen "Steckteils" bzw. "HoseF des Eisens ausgerichtet, 40 nur von einer von Spieler zu Spieler unterschiedlichen 
in welcher ein drittes Gewindeloch verlauft, das an der Schlagtechnik beeinfluBt wird, sondern auch beispiels- 
"Sohle" ein offenes Einschraubende ebenfalls fur eine weise von bestimmten Windeinflussen, die es fur einen 
zugeordnete Stiftschraube aufweist. Wenn nach einem perfektionierten Spieler wunschenswert erscheinen las- 
Bewichten % des Eisens mittels verschiedener, fur ein Ein- sen, mit geeigneten Vorkehrungen am Kopf des Golf- 
schrauben in die einzelnen Gewindelocher wahiweise 45 schlagers eine entsprechende Korrekturmoglichkeit fur 
zur VerfugungstehenderStiftschrauben eine bestimmte die Flugbahn des Balles schon bei dessen Abschlag zu 
Raumlage des maBgeblichen Schwerkraftzentrums ge- erhalten. 

funden ist, dann erfahrt diese Raumlage eine dann ohne Bei dem erfindungsgemaBen Golfschlager ergibt die 
weiteres nicht mehr veranderbare Fixierung dadurch, Ausbildung des Kopfes als ein aus einem thermoplasti- 
daB dann noch die offenen Einschraubenden der einzel- 50 schen Kunststoff vergossener Schalenkorper zunachst 
nen Gewindelocher mit einem Epoxidharz dauerhaft die Moglichkeit, daB damit jede gewunschte Kopfform 
verschlossen werden. Das bekannte Eisen weist dann bereitgestellt werden kann, wobei es bei Verwendung 
noch optimal an der seiner Schlagflache abgewandten insbesondere eines durch die aktivierte anionische Poly- 
Ruckseite eine Aussparung auf, die fur eine austausch- merisation von monomerem Laurinlactam hergestellten 
bare Anordnung von weiterem Ballastgewicht im Be- 55 GuBpolyamid auch moglich ist, fur diesen Schalenk6r- 

per unter Einbeziehung auch der maBgeblichen Schlag- 
flache des Kopfes relativ dunne Wa*nde vorzugeben, 
womit fOr den Kopf ein entsprechend niedriges Materi- 
algewicht erhalten wird Dieses niedrige Materialge- 
kannt bei dem der Kopf aus einem im Reaktionsspritz- eo wicht kann dann mit dem, Ballastgewicht zu jedem von 
guB verarbeiteten Polyurethanmaterial besteht Der einem Spieler gewunschten Gesamtgewicht erganzt 
Kopf kann dabei jede beliebig gewunschte Form auf- werden, bei dem eine Nullposition der Raumlage des fur 
weisen. um beispielsweise einen Satz von Golfschlagern den Kopf maBgeblichen Schwerkraftzentrums herstei- 
bereitstellen zu konnen, bei denen die als "Holz" bzw. ierseitig eingestellt werden kann. Wenn dann ein Spieler 
"Wood" geformten Kopfe verschieden groBe Loft- Win- 6 5 beim Spielen mit dem Golfschlager merkt, daB er auf- 
kel der Schlagflachen aufweisen. Auch sind damit Golf- grund seiner individuellen Schlagtechnik standig ver- 
schlager mit Kopfen angesprochen, die sich beispiels- falschte Flugbahnen des Balles erhalt, dann kann er die 
weise bei den "Eisen" bzw. "Iron" untereinander in dem an dem Kopf des Golfschlagers eingestellte Nullposi- 



reich der Terse" vorgesehen ist, um damit hauptsachlich 
das Schwunggewicht des Golfschlagers verandern zu 
konnen. 

Aus der DE-OS 36 15 646 ist ein Golfschlager be- 
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tion der Raumlagedes Schwerkraftzentrums verandern. form und eines die Ausbildung eines fur den Schalenk- 

wobeialledafurimRahmendereinzelnen Ausftihrungs- orper maBgeblichen Hohlraumes 2 bestimmenden 

formen des erfindungsgemaBen Golfschlagers vorgese- GieBkernes entsprechend einfach herstellen laBt. Diese 

henen Moglichkeiten eine einfach durchfuhrbare Lage- spezielle GuBpolyamid ist auBerdem fiir seine hohe Di- 

veranderung des Ballastgewichts erlauben. Das Auffin- 5 mensionsstabilitat und MaBhaltigkeit bekannt sowie 

den einer optimal veranderten Raumlage des Schwer- auch dafUr, daB es sich ggf. mil Verstarkungsmitteln, wie 

kraftzentrums durch eine Lageveranderung des Ballast- Glasfasern oder Glaskugein, mit Gleitmitteln, wie Gra- 

gewichts wird dabei insbesondere durch die Vorkeh- phit oder Molybdan, oder auch mit anderen. vor seiner 

rung unterstutzt, daB durch die Ausbildung des Kopfes Polymerisation zugesetzten Zusatzstoffen modifizieren 

als ein Schalenkorper fur die Anordnung des Ballastge- 10 laBt, eine gunstige spanabhebende Bearbeitungsmog- 

wichts ein Hohlraum zur Verftigung steht, der gegen- lichkeit ergibt und sich auch fur Verbundkonstruktionen 

uber dessen Abmessungen urn ein Vielfaches groBer mit anderen Werkstoffteilen eignet Die Aufbereitung 

sein kann, so daB das fur das Ballastgewicht maBgebli- dieses GuBpoIyamids ist beispielsweise in der US-PS 

che Massenzentrum in einer nahezu idealen Art und 37 93 255 beschrieben. 

Weise in eine Position gebracht werden kann, in weicher 15 Der Schalenkorper 1 weist die fur ein sog. "Holz" bzw. 

fiir das Schwerkraftzentrum des Kopfes eine veranderte "Wood" typische Form auf, die somit einen als "Kappe^ 

Raumlage erhalten ist, welche fur den Spieler eine opti- bzw. Toe" bezeichneten Bereich 3, einen als Terse" 

mal korrigierte Schlagwirkung erzielen laBt bzw. "Heel" bezeichneten Bereich 4 und einen als 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen "Steckteif bzw. "Hosel" bezeichneten Bereich 5 umfaBt: 

Golfschlagers ist mit mehreren unterschiedlichen Aus- 20 Der Hohlraum 2 ist zu der sog. "Oberkante" bzw. Top 

f Ghrungsformen seines Kopfes in der Zeichnung sche- Line" 6 hin mit einer relativ dunnen Wand 7 gebildet, die 

matisch dargesteilt und wird. nachfolgend naher erlau- in eine grdfiere Materiaiansammlung an dem Kappen- 

tert. Eszeigt bereich 3 und dem Fersenbereich 4 ubergeht, die noch 

Fig. 1 eine Schnittansicht des Kopfes gemaB einer durch eine den Hohlraum 2 als Schlagflache begrenzen- 

ersten Ausfuhrungsform mit vier durch Gewindespin- 25 de Vorderwand und eine Ruckwand miteinander ver- 

detn verstetlbaren Ballast-Teilgewichten, bunden sind, welche die gleiche Wandstarke wie der 

Fig. 2 eine Unteransicht des Kopfes gemaB Fig. 1 bei Wandbereich 7 aufweisen konnen. An der Unterseite 

abgeschraubter Sohlenplatte, des Schalenkorpers 1 ist schlieBlich noch eine den HohJ- 

Fig. 3 eine Schnittansicht des Kopfes gemaB einer raum 2 verschlieBende Sohlenplatte 8 angeordnet, die 

zweiten Ausfuhrungsform mit einem durch eine zentra- 30 zweckmaBig aus Metail besteht und wie bei den her- 

le Gewindespindel verstellbaren Ballastgewicht, kSmmlichen Kopfen eine anschraubbare Befestigung an 

Fig. 4 eine Unteransicht des Kopfes gemaB Fig. 3 bei dem Schalenkorper 1 erfahren kann. 

abgeschraubter Sohlenplatte, Der Hohlraum 2 weist eine zu der Sohlenplatte 8 im 

Fig. 5 eine Schnittansicht des Kopfes gemaB einer wesentlichen senkrecht verlaufende Zentralachse auf, 

dritten Ausfuhrungsform mit einem durch eine zentrale 35 parallel zu weicher vier Gewindespindeln 9 angeondnet 

Gewinde-Spindel und eine drehbare Einsatzhulse ver- sind. Jede dieser Gewindespindeln weist eine an dem 

stellbaren Ballastgewicht, einen Spindelende ausgeformte Kugelkalotte 10 auf, die 

Fig. 6 eine Unteransicht des Kopfes gemaB Fig. 5 bei im Zusammenwirken mit einer als Lagerschale an ihre 

abgeschraubter Sohlenplatte, Form eng angepaBten Aussparung 1 1 der umgebenden 

Fig. 7 eine Schnittansicht des Kopfes gemaB einer 40 GuBmasse des Schalenkorpers 1 ein Drehlager fiir die 

vierten Ausfuhrungsform mit einem durch einen Dreh- jeweilige Gewindespindel bildet Wenn daher in ein bei- 

zapfen verstellbaren Ballastgewicht, spielsweise als ein 1 nnensechskant ausgebildetes Steck- 

Fig. 8 eine Unteransicht des Kopfes gemaB Fig. 7 bei loch 12 am anderen Spindelende ein SteckschlQssel ein- 

abgeschraubter Sohlenplatte, gesteckt wird, dann laBt sich damit die Gewindespindel 

Fig. 9 eine Schnittansicht des Kopfes gemaB einer 45 9 drehen, wobei fur diese Drehung die Sohlenplatte 8 

alternativen Ausfuhrungsform der durch einen Dreh- nicht abgeschraubt werden mufi, wenn fur die Zugang- 

zapfen verstellbaren Anordnung des Ballastgewichts lichkeit des Steckloches 12 an jeder Gewindespindel 9 

gemaB der vierten Ausfuhrungsform, ein normal mit einem SchlieBstuck 13 verschlossenes 

Fig. 10 eine Schnittansicht des Kopfes gemaB einer Fenster an der zugeordneten Stelle in der Sohlenplatte 

funften Ausfuhrungsform mit einem im Zusammenwir- 50 8 ausgebiidet ist Jedes SchlieBstuck 13 kann beispiels- 

ken mit einem Stellgewinde verstellbaren Drehteil, das weise als ein buchsenformiges Gummiteil ausgebiidet 

eine exzentrische Anordnung des Ballastgewichts auf- sein, das sich fur eine mit der Sohlenplatte 8 biindige 

weist, Anordnung auf das mit dem Steckloch 12 versehene 

Fig. 1 1 eine Unteransicht des Kopfes gemaB Fig. 1 0 Ende jeder Gewindespindel 9 aufdrucken laBt 
bei abgeschraubter Sohlenplatte und 55 Mit jeder Gewindespindel 9 ist dann noch ein Ballast- 
Fig. 12 eine Schnittansicht des Kopfes zur Darstel- teilgewicht 14 bzw. 15 verschraubt, wobei die Gesamt- 
lung einer alternativen Ausbildung des Stellgewindes heit dieser Teilgewichte 14, 15 zusammen mit der Son- 
bei der funften Ausfuhrungsform. lenplatte 8 das Materialgewicht des Schalenkorpers 1 

Der in Fig. 1 und 2 gemaB einer ersten Ausfuhrungs- erganzt Die fiir die Teilgewichte 15 gezeigten unregel- 

form gezeigte Kopf eines Golfschlagers ist als ein Scha- bo maBigen Abmessungen sollen verdeutlichen, daB mit 

lenkorper 1 ausgebiidet und besteht aus einem durch die diesem Ballastgewicht jedes fur den Kopf eines Golf- 

aktivierte anionisehe Polymerisation von monomercm schlagers gewunschte Gesamtgewichl ebenso indivi- 

Laurinlactam hergestellten GuBpolyamid, . das unle,r duaiisiert werden kann wie es damit auch mogiich ist, 

dem Warenzeichen LAURAMID bekannt ist Dieses cine bestimmte Raumlage eines dem gesamten Ballast- 

GuBpolyamid hat die Eigenschaft, daB es als eirie relativ &s gewicht und dem Materialgewicht des Schalenkorpers 

dunnflQssige Schmelze verarbeitet werden kann, womit gemeinsamen Schwerkraftzentrums fur eine Lokalisie- 

sich ein solcher Schalenkarper 1 unter Verwendung ei- rung innerhalb des Hohlraumes 2 auBerst prazise zu 

ner fur seine auBere Formgebung maBgeblichen GieB- positionieren. Es kann daher auch herstellerseitig eine 
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bestimmte Nuliposition fur diese innerhalb des Hohl- 
raumes 2 befindliche Raumlage des dem Bailastgewicht 
14, 15 und dem Materialgewicht des Schaienkorpers 1 
gemeinsamen Schwerkraftzentrums eingestellt werden, 
wobei es analog der entsprechenden Methodik des Be- 
wichtens eines Kopfes zur Vorgabe einer bestimmten 
Raumlage des Schwerkraftzentrums nur erforderlich ist, 
durch ein mittels des eingesteckten Steckschliissels ver- 
anlaBtes Drehen der einzelnen Gewindespindeln 9 die 
mit diesen verschraubten Teilgewichte 14, 15 in eine 
entsprechende Relativlage zu verstellen. Damit beim 
Drehen der Gewindespindeln 9 die damit verschraubten 
Ballast-Teilgewichte 14, 15 nicht mitgedreht werden, 
sondern vielmehr eine Verstellung langs der jeweils zu- 
gcordneten Spinde! erfahren, ist fur jedes Teiigewicht 
eine zu der Drehachse der Spindel parallele Fuhrung 16 
bzw. 17 vorgesehen, die mit der GuQmasse des Scha- 
ienkorpers 1 derart geformt ist, daB jedes Teiigewicht 
14, 15 durch die zugeordnete Fuhrung 16, 17 gegen eine 
relative Drehung gesichert wird. Aus der in Fig. 2 ge- 20 
zeigten Unteransicht ist ableitbar, daB die Parallelfuh- 
rungen 16, 17 eine an die Teilgewichte 14, 15 teilweise 
angepaBte Formgebung aufweisen, wobei fur das wech- 
selseitige Zusammenwirken die in den Hohlraum 2 vor- 
stehende Hauptmasse der Teilgewichte 14, 15 ohne Ein- 
fluB bleibt Wenn daher der Hohlraum 2 im Verhaltnis 
zu den Abmessungen der Teilgewichte 14, 15 geniigend 
groB bemessen ist, und wenn weiterhin die Verschrau- 
bung der Teilgewichte 14, 15 mit den Gewindespindeln 9 
mit einem Gewinde nicht zu groBer Steigung verwirk- 
licht ist, dann ist es folgiich bei dieser Ausfuhrungsform 
des Kopfes eines Golfschlagers moglich, eine hersteller- 
seitig eingestellte Nuliposition der Raumlage seines 
Schwerkraftzentrums entsprechend feinfuhlig damit zu 
verandern, daB nach einer Abnahme der SchlieBstucke 
13 die Gewindespindeln 9 fur eine Lageveranderung der 
einzelnen Teilgewichte 14, 15 gedreht werden. 

Das vorstehend fur die Ausfuhrungsform der Fig. t 
und 2 detailliert beschriebene Funktionsprinzip einer 



der Spieler eine Veranderung fur eine Korrekturmog- 
iichkeit seiner Spieleigenheiten vornehmen kann. Dabei 
kann es fur spezielle ICopftypen auch sinnvoll erschei- 
nen, daB die bei der vorbeschriebenen und auch bei 
weiteren Ausfuhrungsformen verwirklichte Verstell- 
moglichkeit des Ballastgewichts hautpsachlich parallel 
zu der im wesentlichen senkrecht zu der Sohlenplatte 8 
verlaufenden Zentralachse des Hohlraumes 2 nicht ver- 
gleichbar strikt eingehalten wird und beispielsweise er- 
setzt wird durch eine Verstellmoglichkeit, deren haupt- 
sachiiche Ausrichtung sich zwischen dem Kappenbe- 
reich 3 und dem Fersenbereich 4 erstreckt und dabei in 
bezug auf die Schaftachse unter verschieden groBen 
Lie-Winkeln ausgerichtet sein kann. Eine Vorgabe von 
15 verschieden groBen Lie-Winkeln wie auch eine Vorgabe 
von verschieden groBen Loft-Winkeln ist dabei herstel- 
lerseitig absolut problemlos, weil dafur nur entspre- 
chend unterschiediiche GieBformen und GieBkerne be- 
reitzustellen sind. 

Bei der in Fig, 3 und 4 gezeigten zweiten Ausfuh- 
rungsform ist der Kopf wiederum als ein Schalenkorper 
21 hergestellt, der somit wie der Schalenkorper 1 aus 
einem durch die aktivierte anionische Polymerisation 
von monomerem Laurinlactam hergestellten GuBpolya- 
rnid besteht und einen Hohlraum 22 aufweist, der an der 
Sohle des Kopfes durch eine mit einem zentralen Fen- 
ster 23 versehene Sohlenplatte 24 und ein damit an dem 
Fenster 23 verschraubbares SchlieBstuck 25 verschlieft- 
bar ist. In der Zentralachse des Hohlraums 22 verlauft 
30 die Drehachse einer einzigen Gewindespindel 26, die 
wie jede der Gewindespindeln 9 ein mit einer Kugelka- 
lotte 27 des einen Spindelendes gebiidetes Drehlager 
aufweist, wobei die Kugelkalotte von einer mit der GuB- 
masse des Schaienkorpers 21 geformten Lagerschale 
umgeben ist Mit der Gewindespindel 26 ist weiterhin 
eine Gewindemuffe 28 verschraubt, welche zwei radial 
ausgerichtete Fuhrungsarme 29 aufweist, die in eben- 
falls mit der GuBmasse des Schaienkorpers 21 geformte, 
zu der Drehachse der Gewindespindel 26 parallele Fuh- 



25 



35 



damit fiir alle drei Raumkoordinaten praktisch stufenlo- 40 rungsnuten 30 einfassen. Der eine der beiden Fuhrungs- 
sen Verstellmoglichkeit der innerhalb des Hohlraumes 2 arme 29 ist an seinem freien Ende mit einem folgiich 
befindlichen Raumlage des Schwerkraftzentrums des exzentrisch angeordneten Bailastgewicht 31 versehen, 
Kopfes eines Golfschlagers ist auch bei den weiteren das durch die zugeordnete Fuhrungsnut 30 direkt ge- 
Ausfuhrungsformen reaiisiert, wobei Einzelheiten der fuhrt wird und eine mit dem Fuhrungsarm einstuckige 
konstruktiven Unterschiede unter samtlichen Ausfflh- 45 Ausbildung aufweisen kann. SchlieBlich ist die Schraub- 
rungsformen austauschbar erscheinen konnen. Dabei verbindung der Gewindemuffe 28 mit der Gewindespin- 
soll fur ein erganzendes Verstandnis dieser weiteren del 26 noch durch eine an dem Schalenkorper 21 abge- 
Ausfuhrungsformen noch darauf hingewiesen sein, daB stiitzte Dmckfeder32 vorgespannt, und der Schalenkor- 
fiir einen Kopf des Typs "Holz" bzw. "Wood" ein auf die per 21 weist auBer den beiden Fuhrungsnuten 30 noch 
Nuliposition bezogener Verstellweg von maximal etwa 50 weitere Paare von entsprechenden FQhrungsnuten 33, 
15 his 20 mm filr eine Korrekturrndglichkeit einer noch 34 und 34' auf, die in Umfangsrichtung voneinander be- 
links oder nach rechts abdriftenden Flugbahn des Golf- abstandet sind und es damit ermdglichen, daB die Fuh- 
balles ausreicht und es innerhalb dieses Verstellbereichs rungsarme 29 der Gewindemuffe 28 in den entspre- 
fur das Bailastgewicht auch moglich erscheint, die chend veranderten relativen Drehlagen des Ballastge- 
Raumlage des Schwerkraftzentrums an einem Ort zu 55 wichts 31 dann in diese weiteren Fuhrungsnuten einfas- 



lokalisieren, fur welchen in bezug auf die Schlagflache 
des Kopfes ein Loft-Winkel erhalten ist, der in der Beur- 
teilung an der herkommlichen Anschauung eine optima- 
le Schlagcharakteristik des Kopfes ergibt Das Funk- 
tionsprinzip ist daneben aber auch auf andere Formen 
des Kopfes anwendbar, so insbesondere auch auf Kdpfe 
des Typs "Eisen" bzw. "Iron" oder auch auf die sog. "Put- 
ter" wobei es die Herstellung des Kopfes als ein Scha- 
lenkorper aus dem genannten GuBpolyamid ermoglicht, 



sen konnen. 

Fur eine Lageveranderung des Ballastgewichts 31 
muB nur das SchlieBstuck 25 mittels eines Steckschliis- 
sels 35 herausgeschraubt werden, um dann die Gewin- 
60 despindel 26 mittels eines in ein Steckloch 36 einge- 
steckten zweiten Steckschliissels drehen zu konnea 
Weil die Gewindemuffe 28 durch die in die Fuhrungsnu- 
ten 30 einfassenden Fuhrungsarme 29 gegen ein relati- 
ves Drehen gesichert ist, wird bei dieser Drehung der 



dafur jeweils ein relativ niedriges Materialgewicht fur 65 Gewindespindel 26 das Bailastgewicht 31 ahnlich wie 

den Kopf zu erhalten, um dann mit der Bewichtung eine die Ballast-Teilgewichte 14, 15 bei der vorbeschriebenen 

giinstige Raumlage fur eine Nuliposition des Schwer- Ausfuhrungsform langs eines zu der Zentralachse des 

kraftzentrums zu erhalten, aus welcher heraus dann je- Hohlraumes 22 parallelen Verstellweges verstellt und 
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damit eine Nullposition der Raumlage des Schwerkraft- 
zentrums entsprechend verandert Eine w.eitere Ver£n- 
derung ist damit moglich, daB die Gewindemuffe 28 ge- 
gen die Kraft der Druckfeder 32 so weit nach oben 
verstellt wird; da8 ihre Fuhrungsarme 29 nicht mehr in 5 
die Fuhrungsnuten 30 einfassen und es somit dann mog- 
lich ist, mit einer fortgesetzten Drehung der Gewinde- 
spindei 26 oder alternativ audi mit einer mit dem Steck- 
schlussel 35 direkt bewirkten Drehung der Gewinde- 
muffe 28 eine neue relative Drehlage fur die Gewinde- 10 
muffe einzustellen, in welcher dann die Fuhrungsarme 
29 entweder. in die Fuhrungsnuten 33 oder in die Fuh- 
rungsnuten 34 einfassen, wenn das Ballastgewicht 31 
dann wieder in der entgegengesetzten Richtung ver- 
stellt wird Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt somit 15 
auch der gegenseitige Abstand der einzelnen Fuhrungs- 
nuten eine mafigebliche EinfluBgroBe fur die Positionie- 
rung der Raumlage des Schwerkraftzentrums innerhalb 
des Hohlraumes 22, der nach jeder vorgenommenen 
Lageveranderung des Ballastgewichts 31 wieder mit 20 
dem SchiieBstiick 25 verschlossen wird 

Bei der in Fig. 5 und 6 gezeigten dritten Ausfuhrungs- 
form ist der Kopf wieder als ein Schalenkdrper 41 aus- 
gebildet und besteht ebenfalls aus dem vorerwahnten 
GuBpolyamid, bei dessen VergieBen gieichzeitig eine 25 
Gewindespindei 42 eine mittels einer Kugelkalotte 43 
verwirklichte drehbare Anordnung in der Zentralachse 
des Hohlraumes 44 des Schalenkorpers erfahren kann. 
Wie bei der zweiten Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 3 
und 4 ist auch hier mit der Gewindespindei 42 eine 30 
Gewindemuffe 45 verschraubt, die mit zwei radial aus- 
gerichteten Fuhrungsarmen 46 versehen ist, von wel- 
chen der eine Fiihrungsarm die exzentrische Anordnung 
eines Ballastgewichts 47 aufweist Anders als bei der 
Gewindemuffe 28 fassen nun die Fuhrungsarme 46 der 35 
Gewindemuffe 45 in zwei Fuhrungsnuten 48 ein, die an 
einer Einsatzhulse 49 ausgebildet sind Die Einsatzhulse 
49 ist in den Hohlraum 44 des Schalenkorpers 41 mit 
einer derart bemessenen Vorspannung eingeschrumpft, 
daB sich die Einsatzhulse urn die Drehachse der Gewin- 40 
despindel 42 drehen laBt Urn die Einsatzhulse 49 drehen 
zu konnen, sind beispielsweise an ihrer Stirnflache zwei 
Stecklocher 50 fur einen dem Steckschlussel 35 entspre- 
chenden Steckschlussel vorgesehen, dessen Einstecken 
in diese Stecklocher entweder ein vorhergehendes Ab- 45 
schrauben der auch bei dieser Ausfuhrungsform den 
Hohlraum 44 verschlieBenden Sohlenpiatte 51 erforder- 
lich macht oder alternativ die Ausbildung eines kreisfor- 
mig in einem Qbereinstimmenden Radialabstand verlau- 
fenden Schlitzes in der Sohlenpiatte 51 erfordert, urn 50 
dann auch ohne deren Abschrauben den Steckschlussel 
in diese Steckldcher 50 der Einsatzhulse 49 einstecken 
zu konnen. Durch ein Drehen der Einsatzhulse 49 kon- 
nen die beiden Fuhrungsnuten 48 und damit auch die in 
sie einfassenden Fuhrungsarme 46 der Gewindemuffe 55 
45 in veranderte Positionen gebracht werden, die eine 
korrespondierende Lageveranderung des Ballastge- 
wichts 47 ergeben, so daB damit sowie mit der Drehung 
der Gewindespindei 42 die innerhalb des Hohlraums 44 
befindiiche Raumlage des Schwerkraftzentrums auch t>o 
hier entsprechend stufenlos in alien drei Raumkoordina- 
ten verandert werden kann. 

Bei der in Fig. 7 und 8 gezeigten vierten Ausfuhrungs- 
form ist fiir den Kopf wieder ein enfcsprechender Scha- 
lenkorper 61 verwirklicht, dessen Hohlraum 62 durch 65 
eine Sohlenpiatte 63 verschlossen ist. Anstelle der bei 
den bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen verwen- 
deten Gewindespindeln ist hier in der Zentralachse des 



Hohlraumes 62 ein Zapfen 64 ebenfalls drehbar ange- 
ordnet, wobei das Drehlager mit einer Kugelkalotte 65 
gebildet ist, die eine Anordnung in einer mit der GuB- 
masse des Schalenkorpers 61 umgossenen Lagerhiilse 
66 aufweist Alternativ kann die Lagerhiilse 66 entspre- 
chend der fiir die Kugelkalotte der Gewindespindeln 
vorgesehenen Lagerschale auch direkt mit der GuBmas- 
se des Schalenkorpers 61 geformt sein, wie es umge- 
kehrt auch moglich ist, jene Lagerschale fur die Kugel- 
kalotte der Gewindespindeln mit einem mit der GuB- 
masse des Schalenkorpers jeweils umgossenen Einsatz- 
teil zu bilden. Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist 
nun die Lagerhiilse 66 zur gleichzeitigen Aufnahme ei- 
ner Tellerfeder 67 vorgesehen, weiche den Zapfen 64 in 
einen Verzahnungseingriff mit der Sohlenpiatte 63 vor- 
spannt Der Verzahnungseingriff ist dabei an einem 
Ringbund 68 des Zapfens 64 verwirklicht und zu dem 
Zweck vorgesehen, die relative Drehlage eines radial 
ausgerichteten Gewindearmes 69 und damit eines mit 
diesem Gewindearm verschraubten Ballastgewichts 70 
zu sichern. Eine Veranderung der relativen Drehlage 
erfordert hier lediglich ein Losen dieses Verzahnungs- 
eingriffes durch ein Verschieben des Zapfens 64 entge- 
gen der Vorspannkraft der Tellerfeder 67, die umge- 
kehrt den Verzahnungseingriff wieder automatisch be- 
wirkt, sobald der auf den Zapfen 64 ausgeubte Gegen- 
druck aufgehoben wird. 

Das mit einer Drehung des Zapfens 64 und mit einem 
Verstellen des Ballastgewichts 70 ISngs des Gewinde- 
arms 69 bei dieser vierten Ausfuhrungsform weniger 
vollkommen praktizierte Prinzip einer Veranderungs- 
moglichkeit der Raumlage des Schwerkraftzentrums ist 
bei der in Fig. 9 gezeigten alternativen Ausfiihrungs- 
form erweitert, indem hier der entsprechende Zapfen 
64' einen Gewindeabschnitt 71 aufweist, mit dem der 
entsprechende Gewindearm 69' mittels einer Gewinde- 
muffe 72 verschraubt ist. Der Gewindearm 69' und da- 
mit das mit ihm verschraubte Ballastgewicht 70' kann 
daher bei dieser alternativen Ausfuhrungsform auch 
langs des Zapfens 64' verstellt werden, wobei zur Siche- 
rung jeder verstellten Relativlage noch eine auf den 
Gewindeabschnitt 71 aufgeschraubte Gegenmutter 73 
vorgesehen ist Alle ubrigen Einzelheiten dieser in Fig. 9 
gezeigten alternativen Ausfuhrungsform entsprechen 
im ubrigen den Einzelheiten der in den Fig. 7 und 8 
gezeigten vierten Ausfuhrungsform, so daB diese weitc- 
ren Einzelheiten mit gleichen Bezugsziffern, jeweils er- 
ganzt mit einem Strichindex, bezeichnet sind. 

Bei der in den Fig. 10 und 11 gezeigten funften Aus- 
fuhrungsform eines ebenfalls als ein Schalenkdrper 81 
aus dem genannten GuBpolyamid herges tell ten Kopfes 
ist wiederholt ein unterschiedliches Verstellprinzip fiir 
ein Ballastgewicht 82 verwirklicht, urn damit die inner- 
halb des Hohlraumes 83 des Schalenkorpers 81 befindii- 
che Raumlage des maBgebiichen Schwerkraftzentrums 
verandern zu konnen. Das Ballastgewicht 82 weist hier 
eine dem Ballastgewicht 31 oder auch dem Ballastge- 
wicht 47 entsprechende exzentrische Anordnung an ei- 
nem scheiben- bzw. plattenformigen Drehteil 83 auf, 
wobei es alternativ auch durch einen exzentrischen Be- 
reich dieses Drehteils, das somit auch als ein Exzenler zu 
dcfinieren ist, gebildet sein kann. Das Drehteil 84 ist nun 
weiter an seinem Umfang mit wenigen koaxialen Ge- 
windegangen 85 und 86 versehen, die somit funktionell 
dem lnnengewinde der Gewindemuffe 28 bzw. 45 ent- 
sprechen und im Eingriff mit einem Stellgewinde 87 
stehen, das zu der Drehachse des Drehteils 84 koaxial 
ausgebildet ist. Dieser Eingriff mit dem Stellgewinde 87 
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ergibt damit fur das Drehteil 84 eine der Verschraubung 
der Gewindemuffe 28 bzw. 45 mit der Gewindespindel 
26 bzw. 42 entsprechende Verschraubung, wobei es mit 
einer selbsthemmenden Ausbildung der diese Ver- 
schraubung bildenden Gewinde moglich ist, eine genu- 5 
gende Sicherung jeder eingesteliten relatiVen Drehlage 
des Baliastgewichts 82 zu erhaiten. Eine selbsthemmen- 
de Ausbildung der Verschraubung kann beispielsweise 
damit erhalten werden, daB fur die am Urnfang des 
Drehteils 84 vorgesehenen Gewindegange 85 und 86 10 
eine die Reibung gegenuber dem Stellgewinde 87 erhd- 
hende Teflonbeschichtung vorgesehen wird. Das Stell- 
gewinde 87 ist bei dieser Ausfuhrungsform im ubrigen 
durch die GuBmasse des Schalenkorpers 81 geformt, es 
kann aber unter Hinweis auf die in Fig. 12 noch gezeigte 15 
alternative Ausfuhrungsform auch an einer Einsatzhiilse 
88 ausgebildet sein, die dann mit der GuBmasse des 
Schalenkorpers umgossen ist. Fur das Drehteil 84 ist 
dann optimal noch ein axialer Fuhrungszapfen 89 vor- 
gesehen, der an einem unrunden und insbesondere poly- 20 
gonal ausgebildeten Zapfenende 90 mit der GuBmasse 
des Schalenkorpers 81 umgossen ist oder als ein funktio- 
nell entsprechender Fuhrungszapfen 89' an einem Bo- 
denteil der mit der GuBmasse des Schalenkorpers 81' 
umgossenen Einsatzhiilse 88 einstuckig ausgebildet ist. 25 
Irn ubrigen ist auch bei dieser Ausfuhrungsform der 
Hohlraum 83 mit einer angeschraubten Sohlenplatte 81 
verschlossen, die noch ein mit einem SchlieBstuck 92 
normal verschlossenes Fenster aufweist, uber welches 
jede Lageveranderung des Baliastgewichts 82 einsehbar 30 
ist. Eine Lageveranderung des Baliastgewichts erfordert 
bei dieser funften Ausfuhrungsform auch eine vorherge- 
hende Entfernung des SchlieBstuckes 92, damit ein dem 
Steckschlussel 35 entsprechender Steckschlussel in ent- 
sprechende Stecklocher eingesteckt werden kann, die 35 
beispielsweise an einer Fuhrungsbuchse 92 des Dreh- 
teils 84 ausgebildet sind. 

AbschlieBend kann noch darauf hingewiesen werden, 
daB bei alien vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen die 
fur den Kopf prakuzierte Vorgabe eines im Vergleich 40 
zu dem Baliastgewicht iibergroB dimensionierten Hohl- 
raumes ein entsprechend niedriges Materialgewicht fur 
den Schalenkorper ergibt, wobei fur dessen bevorzug- 
tes VergieBen aus einem durch die aktivierte anionische 
Polymerisation von monomerem Laurinlactam herge- 45 
stellten GuBpoIyamid von einer Rohdichte von 1,025 
g/cm 3 auszugehen ist Aufgrund dieses niedrigen Mate- 
rialgewichts des Schalenkorpers ist es umgekehrt mog- 
lich, das bei einem Kopf des Typs "Holz" bzw. "Wood" 
zwischen etwa 190 g und etwa 205 g iiegende Gesamt- 50 
gewicht mit einem entsprechend groBen Baliastgewicht 
bereitzustellen, wobei die verschiedenen beschriebenen 
Moglichkeiten fur eine Lageveranderung dieses Baliast- 
gewichts nicht nur die herstellerseitige Einstellung einer 
als optimal zu befindenden Nullposiuon der Raumlage 55 
des Schwerkraftzentrums erlauben, sondern es auch er- 
mtiglichen, ohne die bisher getibte zusatzliche Bewich- 
tung des Kopfes lediglich mit einer Lageveranderung 
des somit konstant beibehaltenen Baliastgewichts die 
innerhalb des Hohlraumes des Schalenkorpers befindli- 60 
che Raumlage des Schwerkraftzentrums aus dieser 
Nullposition heraus zu verandern. Fur dieses Verstand- 
nis der erfindungsgemaBen Moglichkeiten muB dabei 
gleichzeitig eher selbstverstandlich erscheinea daB das 
fur den Kopf maBgebliche Baliastgewicht bei den ein- 65 
zclnen vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen auBer 
durch die Sohlenplatte auch durch die jeweils prakti- 
zierte Verstelleinrichtung beeinfluBt wird, deren Anteil 
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an dem Gesamtgewicht bei dem niedrigen Materialge- 
wicht des Schalenkorpers praktisch ohne Bedeutung ist. 
Fur das Baliastgewicht konnen im ubrigen vollig beliebi- 
ge Materialien verwendet werden, wobei gleichzeitig 
einem metallischen Werkstoff der Vorzug gegeben 
wird, da damit die Masse des Baliastgewichts eine gun- 
stige Abstimmung zu dem Materialgewicht des Scha- 
lenkorpers erfahren kann. 

Wenngleich die verschiedenen Verstellmoglichkeiten 
fur das Baliastgewicht, die mit den einzelnen Ausfuh- 
rungsformen veranschaulicht sind, die sichere Beibehal- 
tung jeder eingesteliten Raumlage des Schwerkraftzen- 
trums gewahrleisten konnen, kann schlieBlich auch noch 
daran gedacht sein, daB der Hohlraum des Schalenkor- 
pers mit einem beispielsweise aus einem Schaumkunst- 
stoff bestehenden Kern material gefiillt wird, urn damit 
die Raumlage des Baliastgewichts zu sichern. SchlieB- 
lich kann auch noch daran gedacht werden, fiir das Bal- 
iastgewicht eine Verstelianzeige vorzusehen, wobei die 
Verstellanzeige dann zweckmaBig an dem Fenster an- 
geordnet wird, uber welches optimal eine Lageverande- 
rung des Baliastgewichts einsehbar ist. 
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